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TEDOM

Versionsstand

1.

Versionsstand

Version | Datum Kommentar Bearbeiter

001 06.09.2011 | Ersterstellung (A0001689) D. Schneider
Neues Layout, Aktualisierung "

002 31.01.2012 (A0001689 und A0000553) R. Miiller

003 27.06.2012 | Neues Logo D.Lesniak

004 25.01.2013 | Inhaltl. Anderungen (Kommentare) R. Mller

005 01.02.2013 | Inhaltl. Anderungen (Kommentare) R. Miller

006 07.11.2016 | 1ap- 53 erweitert, Kap. Soja- R. Mller
/Sonnenblumendl gestrichen

007 14.03.2019 | TEDOM SCHNELL GmbH R. Miiller

008 19.05.2020 | Betriebsweise Ziindstrahlaggregate R. Mller

Bemerkungen

Ziel dieser Anweisung ist es, Ziind6le so zu definieren, damit ein langfristiger,
storungsfreier Betrieb der TEDOM SCHNELL-Zindstrahlaggregate ermdglicht
wird.

Geltungsbereich

Die technische Anweisung richtet sich an Servicepartner, Kunden und deren
beauftragte Fachbetriebe und gilt fur samtliche TEDOM SCHNELL-
Zindstrahlaggregate.

Betriebsweise Zlindstrahlaggregate

Zundstrahlaggregate durfen nicht langfristig ausschlieBlich mit Zindoél betrieben
werden. Dies gilt fur alle nachfolgend aufgefihrten Zundélarten.

Schéaden aus nachweislich unsachgemafllem Betrieb mit ausschlieRlich Ziindol
fallen nicht unter die Gewahrleistung bzw. sind von jeglicher Garantie / Gewahr-
leistung ausgeschlossen.

Die ,Betriebsart Zinddl“ sollte nur in folgenden Fallen gewahlt werden:

* In der Aufwarmphase des Fermenters, wenn noch nicht gentigend Biogas zur
Verflgung steht, um den Ziindstrahlmotor zu versorgen.

* Um Schwankungen in der Gasproduktion zu tberbrticken.
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TEDOM

Zundollagerung und Betrieb der Tankanlage

5. Zunddllagerung und Betrieb der Tankanlage

Folgende Punkte beachten:

6. Mi

Nur Vollraffinate oder kaltgepresste Ole entsprechend den u. g. Mindestan-
forderungen verwenden.

Geeignete Lagertemperaturen einhalten: Palmél: 40 — 50 °C, Rapsol 25 °C.
Fur geeignete Beliiftung des Tanks sorgen (nach Mdglichkeit mit Luftfilterung
oder Trocknung mit Aktivkohle zur Verringerung des Wassereintrags uber die
feuchte Umgebungsluft). Die Wartungsintervalle und spezifischen Betriebs-
bedingungen des Tankherstellers muss erfolgt und dokumentiert sein.
Temperaturen im Tank durch regelbare/einstellbare Tankheizung konstant
halten.

Keine offenen Tanks verwenden. UV-Strahlung vermeiden.

Tankfahrzeuge mit Forderpumpe bestellen (keine Druckluftbefillung) um
hohen Lufteintrag im Ol zu vermeiden.

Tanks, insbesondere bereits genutzte Tanks, vor der Neubefillung griindlich
reinigen. Es wird eine professionelle Reinigung empfohlen.

Nur Tankanlagen und Leitungen aus geeigneten Werkstoffen verwenden:
Stahl, Edelstahl oder Kunststoff. Keine Buntmetalle bei den Leitungen ein-
setzen.

Vorschriften zu Brand- und Umweltschutz beachten.

ndestanforderungen an Zindoéle

Zum Schutz der Umwelt, aber auch zum Schutz der Motoren und dem Verhin-
dern von Folgeschéaden und teuren Reparaturen wurden fiir folgende Ziinddle
Richtwerte bestimmt.
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TEDOM

Mindestanforderungen

an Zindole

6.1

Rapsol als Zundol

Priufparameter

Methode

Vorgabe Fa.
TEDOM
SCHNELL

Einheit

Dichte (15 °C) DIN EN ISO 12185 910 — 925 kg/m3
Flammpunkt P.-M. DIN EN ISO 2719 min. 101 °C

Kin. Viskositat (40 °C) DIN EN ISO 3104 max. 36,0 mm?/s
Heizwert, unterer DIN 51 900-2 min. 36,0 MJ/kg
Cetanzahl IP 498 min. 40 -

Jodzahl DIN EN ISO 3961 max. 125 g Jod/100g
*Schwefelgehalt DIN EN ISO 20884 max. 3 mg/kg
*Gesamtverschmutzung DIN EN 12662 max. 15 mg/kg
*Saurezahl DIN EN ISO 660 max. 1,0 mg KOH/g
*Oxidationsstabilitat 110 °C DIN EN 14112 min. 8 Stunden
Phosphorgehalt DIN 51627-6 max. 3 mg/kg
Erdalkaligehalt (Ca + Mg) DIN 51627-6 max. 2 mg/kg
*Wassergehalt K.-F. DIN EN ISO 12937 max.600 mg/kg

*=verschérfte Grenzwerte gegeniiber DIN 51605:2015-02
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TEDOM

Mindestanforderungen an Zindéle

6.2

Palmol als Zindol

Vorgabe Fa.
Priufparameter Methode TEDOM Einheit
SCHNELL
Dichte (15 °C) DIN EN ISO 12185 900 — 930 kg/m3
Flammpunkt P.-M. DIN EN ISO 2719 min. 101 °C
**Kin. Viskositat (50 °C) DIN EN ISO 3104 max. 36,0 mm?/s
Heizwert, unterer DIN 51 900-2 min. 36,0 MJ/kg
Cetanzahl IP 498 min. 40 -
Jodzahl DIN EN 14111 max. 125 g Jod/100g
*Schwefelgehalt DIN EN ISO 20884 max. 3 mg/kg
* **Gesamtverschmutzung DIN EN 12662 max. 15 mg/kg
*Saurezahl DIN EN 14104 max. 1,0 mg KOH/g
*Oxidationsstabilitat 110 °C DIN EN 14112 min. 8 Stunden
Phosphorgehalt DIN EN 14107 max. 6 mg/kg
Erdalkaligehalt (Ca + Mg) DIN EN 14538 max.10 mg/kg
*Wassergehalt K.-F. DIN EN ISO 12937 max.600 mg/kg

*=verscharfte Grenzwerte gegenuber DIN 51605:2010-10

**=yeranderte Messmethode gegeniiber DIN 51605:2010-10

Da Palmol einen viel gréReren Anteil an gesattigten Fettsauren als Rapsol ent-
halt, kbnnen einige Grenzwerte (fur die Untersuchung nach DIN) nicht eingehal-

ten werden.

Die veranderten Messmethoden betreffen

a) die Messung der Viskositat bei 50 °C und

b) die Temperierung des Palmdls bis zur Auflésung fiir die Messung der

Gesamtverschmutzung (meist > 50 °C).

Die veranderten Messbhedingungen sollten dem Prufinstitut schriftlich auf dem
Analysenauftrag mitgeteilt werden. Im Regelfall sollte dies keine Mehrkosten

verursachen.
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TEDOM

Mindestanforderungen an Zindéle

6.3 Rapsmethylester (RME) als Ziundal

Vorgabe Fa.

Prifparameter

TEDOM
SCHNELL

Einheit

Dichte (15 °C) DIN EN ISO 12185 860 — 900 kg/m?3
Flammpunkt P.-M. DIN EN ISO 2719 min. 101 °C

Kin. Viskositat (40 °C) DIN EN ISO 3104 35-5,0 mm?/s
Heizwert, unterer DIN 51 900-2 min. 36,5 MJ/kg
Cetanzahl IP 498 / EN ISO 5165 min. 51 -

Jodzahl DIN EN 14111 max. 112 - 114 g Jod/100g
*Schwefelgehalt DIN EN ISO 20884 max. 3 mg/kg
*Gesamtverschmutzung DIN EN 12662 <15 mg/kg
Sé&urezahl DIN EN 14104 max. 0,5 mg KOH/g
*Oxidationsstabilitat 110 °C DIN EN 14112 min. 8 Stunden
Phosphorgehalt DIN EN 14107 max. 4 mg/kg
Erdalkaligehalt (Ca + Mg) DIN EN 14538 max. 5 mg/kg
Alkaligehalt (Na + K) DIN EN 14538 max. 5 mg/kg
Wassergehalt K.-F. DIN EN ISO 12937 max. 500 mg/kg

*=verschérfte Grenzwerte gegeniber DIN EN 14214

Da es sich bei Rapsmethylester um ein chemisch veréndertes Produkt handelt,
kann eine Verunreinigung durch Chemikalien oder durch eine unvollstandige
Reaktion nicht ausgeschlossen werden. Da die verwendeten oder entstehenden
Chemikalien sich negativ im Motor auswirken, werden zusatzliche Tests bendtigt.

Vorgabe Fa.
Prufparameter Methode TEDOM Einheit

SCHNELL
Rapsmethylestergehalt DIN EN 14103 min. 96,5 % (m/m)
Linolensauremethylestergehalt DIN EN 14103 8,5-10 % (m/m)
msgafsgznquij?mgte Doppel- DIN EN 15779 max. 1,0 % (m/m)
Methanolgehalt DIN EN 14110 max. 0,2 % (m/m)
Monoglyceridgehalt DIN EN 14105 max. 0,7 % (m/m)
Diglyceridgehalt DIN EN 14105 max. 0,2 % (m/m)
Triglyceridgehalt DIN EN 14105 max. 0,2 % (m/m)
Freies Glycerin DIN EN 14105 max. 0,02 % (m/m)
Gesamt Glycerin DIN EN 14105 max. 0,25 % (m/m)
{fg:;’;‘;'(‘;t::g) (von 10% Destilla- | £\ 50 10370 max. 0,30 % (m/m)
Aschegehalt (Sulfat-Asche) 1ISO 3987 max. 0,02 % (m/m)
gﬁ:{%ﬂﬁf&v iggﬂg% auf Kupfer 3| £y 150 2160 Klasse 1 ggéosmns'
CP:ilg?étinséuremethylestergehalt DIN EN 14103 4-55 % (m/m)
Olsauremethylestergehalt C18:1 DIN EN 14103 60 - 65 % (m/m)
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TEDOM

Mindestanforderungen an Zindole

Durch tiefe Temperaturen im Winter kann es zum Ausflocken von Paraffinkristal-
len kommen, welche die Filter verstopfen und einen regularen Betrieb wahrend
einer Kaltephase stéren kdnnen. Ein CFPP-Test (Cold Filter Plugging Point)
misst die Filtrierbarkeitsgrenze, indem eine Probe abgekihlt und die Temperatur
gemessen wird, bei der ein Priffilter verstopft. Es sollte darauf geachtet werden,
dass in Ubergangszeiten frithzeitig entsprechender Rapsmethylester beim Liefe-
ranten angefragt wird.

Die DIN EN 590 (Kraftstoffe fur Kraftfahrzeuge - Dieselkraftstoff - Anforderungen
und Prufverfahren) schreibt folgende Richtwerte fur Deutschland vor:

Zeitraum CFPP-Wert
15.04. — 01.10. 0°C

01.10. - 16.11. -10°C
16.11. - 01.03. -20 °C
01.03. — 15.04. -10°C
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TEDOM

Mindestanforderungen an Zindéle

6.4

Heizo6l als Zundol

Fir TEDOM SCHNELL Motoren darf nur schwefelarmes Heizdl verwendet wer-

den, welches frei von anorganischen Sauren und Halogenkohlenwasserstoffen
ist und das die Grenzwerte der DIN 51603-6:2011-06 einhalt.

HINWEIS

Falscher Kraftstoff kann Motorschaden verursachen!

—  Heizdl nicht mit Rapsmethylester (RME) oder Raps6l mischen.

—  Nur Kraftstoffe verwenden, die von der Fa. TEDOM SCHNELL GmbH zu-

gelassen sind.

Prufparameter

Methode

Vorgabe Fa.
TEDOM
SCHNELL

Einheit

Dichte (15 °C) DIN EN ISO 12185 max. 860 kg/m3
Flammpunkt P.-M. DIN EN ISO 2719 min. 55 °C

Kin. Viskositéat (40 °C) DIN EN ISO 3104 max. 6,00 mm2/s
Heizwert, unterer DIN 51 562-1 min. 42,6 MJ/kg
*Cetanzahl IP 498/ EN ISO 5165 - -

*Jodzahl DIN EN 14111 70 g Jod/100g
Schwefelgehalt DIN EN ISO 20884 max. 50 mg/kg
*Gesamtverschmutzung DIN EN 12662 max. 15 mg/kg
*S&urezahl DIN EN 14104 max. 0,2 mg KOH/g
*Phosphorgehalt DIN EN 14107 max. 6 mg/kg
*Erdalkaligehalt (Ca + Mg) DIN EN 14538 max. 3 mg/kg
*Alkaligehalt (Na + K) DIN EN 14538 max. 3 mg/kg
*Wassergehalt K.-F. DIN EN ISO 12937 max. 200 mg/kg
Destillationsverlauf, max. 65 (250 °C) %
verdampfte Volumenanteile DIN ENISO 3405 min. 85 (350 °C) %
Cloudpoint DIN EN 23015 max. 3 °C
gg';filrg%s;g‘:‘uqclg‘ggnﬁ?% EN ISO 10370 max. 0,30 % (m/m)
Oxidasche DIN EN ISO 6245 max. 0,01 % (m/m)

*=verschérfte Grenzwerte gegeniiber DIN 51603-6:2011-06
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TEDOM

Uberschreitung von Grenzwerten

Durch tiefe Temperaturen im Winter kann es zum Ausflocken von Paraffinkristal-
len kommen, welche die Filter verstopfen und einen reguléaren Betrieb wahrend
einer Kaltephase stéren kdnnen. Ein CFPP-Test (Cold Filter Plugging Point)

misst die Filtrierbarkeitsgrenze, indem eine Probe abgekihlt und die Temperatur
gemessen wird, bei der ein Priffilter verstopft. Es sollte darauf geachtet werden,
dass in Ubergangszeiten frilhzeitig entsprechendes Heizol beim Lieferanten an-

gefragt wird.

Die DIN EN 590 (Kraftstoffe fur Kraftfahrzeuge - Dieselkraftstoff - Anforderungen
und Prufverfahren) schreibt folgende Richtwerte fur Deutschland vor:

Zeitraum CFPP-Wert
15.04. - 01.10. 0°C

01.10. — 16.11. -10°C
16.11. — 01.03. -20°C
01.03. —15.04. -10 °C

7. Uberschreitung von Grenzwerten

Die oben angegebenen Grenzwerte in den Tabellen sind unbedingt einzuhalten.
Bei Nichteinhaltung oder Verwendung von standig minderwertigem Zindol kann
es zu gravierenden Problemen kommen.

Dabei gibt es Probleme, welche bei Grenzwertliberschreitung aller Ziindéle auf-
treten und Probleme oder Schaden, welche aufgrund der spezifischen Natur der
Zundole speziell auftreten.

7.1 Allgemeine Probleme

Eigenschaft
Dichte

Die Schnell BHKW Motoren sind auf die einzelnen
Zundole speziell ausgeristet. Bei volumetrischer
Einspritzung kann es zu Uber- oder Unterdosierung
der Einspritzmenge kommen. Die Abgaswerte und
der Wirkungsgrad kénnen sich verschlechtern.
Zindole bei denen die Dichte nicht stimmt, sind
meistens Mischkraftstoffe oder ein hoher Wasseran-
teil hebt die Dichte an.

Auswirkung / Bemerkung

Flammpunkt

Fur die von TEDOM SCHNELL verwendeten Zind-
Ole sind 2 Gefahrgut-Lagerklassen bedeutsam >
55°C und >101°C. Bei Uber- oder Unterschreitung
dieser Temperaturen andern sich die rechtlichen und
sicherheitstechnischen Anforderungen der Tanks
und Kraftstoffleitungen. Es kann zu Problemen bei
der Motoreinstellung fuhren, da sich die Verbren-
nung im Motor andert.

(40°C)

Kinematische Viskositéat

Beschreibt wie flieRfahig das Zunddl ist. Ist die Vis-
kositat nicht innerhalb der vorgegeben Werte, kann
es zu einer Druckiberhéhung im Einspritzsystem mit
der Gefahr von Briichen, einem unsauberen Absprit-
zen der Duse, Schmierfilmverlust und zum Verkoken
und Verbacken der Duse kommen.
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TEDOM

Uberschreitung von Grenzwerten

Eigenschaft Auswirkung / Bemerkung ‘

Heizwert Der Heizwert beschreibt die Energie, welche im
Zindol gespeichert ist. Bei einer Unterschreitung
sinkt der Wirkungsgrad und Abgaswerte kdnnten
sich in Folge einer unsauberen Verbrennung ver-
schlechtern bzw. nicht eingehalten werden.

Schwefelgehalt Ein hoher Schwefelgehalt wirkt sich auf die Emissi-
onsgrenzwerte aus, die dadurch tUberschritten wer-
den. Zudem fithren hohe Schwefelwerte zu saurem
Abgas, welches zu einer Versauerung des Motorols
fuhrt. Saures Motordl greift die Buntmetalllager am
Kolben und der Kurbelwelle an und die Motor6l-
wechselintervalle missen verkirzt werden. Bei An-
lagen mit Oxidationskatalysator bildet sich
Schwefelsaure, die das gesamte Abgassystem kor-
rodiert (Korrosion, Ablagerungen) und auch direkte
Auswirkungen auf die Umwelt hat (saurer Regen).

Phosphorgehalt Bildet sehr harte Belage im Brennraum und an den
Einspritzdusen. Ablagerungen im Oxidationskataly-
sator verklrzen die Lebenszeit und die Reduktions-
leistung. Dies bewirkt einen Anstieg der Schadstoffe
im Abgas.

Erdalkaligehalt (Mg und Diese Elemente bilden Salze (,Seifen), die zu Filter-
Ca) versatz und Beldgen im Einspritzsystem und im
Brennraum fuhren.

Alkaligehalt (Na und K) Bildet seifige Beldge im Einspritzsystem und im
Brennraum, was zu erhéhtem Verschleil fihrt. Au-
Berdem zerstoren diese Stoffe die aktiven Zentren
im Oxidationskatalysator.

Saurezahl Wird durch freie Fettsauren oder anorganischen
Sauren angehoben. Auswirkungen sind Korrosion
und Verschlei’ im gesamten Einspritzsystem, D-
senschaden und Angriff auf Tank und Leitungen,
was weitere Folgeschaden bewirken kann. Zudem
versauert das Motordl. (siehe Schwefelgehalt)

Gesamtverschmutzung Maschinenstillstand durch Filterversatz, ggf. Folge-
schéaden an der Einspritzpumpe aufgrund unzu-
reichender Schmierung / Kiihlung durch den
umlaufenden Kraftstoff.

Wassergehalt Korrosionsprobleme, Triibung bei Diesel/RME-
Mischungen (im Extremfall bis zur Ausscheidung der
Wasserphase).

Cetanzahl Beschreibt die Zundwilligkeit der Zindéle. Es kann

zu Kaltstartproblemen kommen, aber auch Auswir-
kungen auf die Abgaswerte haben.

TEDOM a.s. - Vycapy 195 - 674 01 Trebi¢ - Tschechische Republik - www.tedom.com
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TEDOM

Uberschreitung von Grenzwerten

7.2

Spezifische Probleme

Fur Rapsél und Rapsmethylester miissen folgende Werte besonders beachtet

werden.

Jodzahl

Eigenschaft Auswirkung / Bemerkung

Je hoher die Jodzahl ist, desto hdher ist der Anteil an
mehrfach ungesattigten Fettsauren, die die Zindei-
genschaften vom Kraftstoff beeinflussen und die Oxi-
dationsstabilitéat heruntersetzen.

Oxidationsstabilitat

Filterversatz, Ausféallungen von gebildeten Polymeren
bei Mischungen Diesel/RME/Pflanzendl im gesamten
Kraftstoffsystem (Bildung von Beléagen).

Bei geringer Stabilitat reagieren Stoffe aus dem einge-
tragenen Zundoél mit dem Motordél und férdern die Mo-
toréleindickung, was zu einer Verklrzung der
Motordlwechselintervalle fuhrt.

Koksrickstand Verkokung im Bereich der Einspritzpumpe/Diise und
der Kolbenringe. Vor allem bei RME mit hohem Mehr-
fachbindungs- bzw. Glycerin/Glyceridanteil problema-
tisch .

Aschegehalt Beschadigung von Abgasnachbehandlungssystemen.

Speziell fir Rapsmethylester treten folgende Probleme bei Verunreinigungen auf.

Glycerin und Glyceride

Verkokung im Bereich der Einspritzpumpe und der
Kolbenringe, kann Ursache fiir erhéhten Koksriick-
stand sein. Filterverstopfungen (aufquellendes Filter-
material) kann die Folge sein.

Estergehalt

Im RME sollte dieser Wert min. 96,5% betragen. Da-
runter steigt die Tendenz Koksriickstande zu bilden.

Kupferkorrosion

Korrosion im Einspritzsystem.

Linolenséaure

Verkokungen, Belagsbildung, Motoréleindickung.

Konzentration von

Die Grenzwerte von Olséure und Palmitinsaure geben

Fettsauren Auskunft wie rein das eingesetzte Pflanzendl an
Rapsol ist. So kann z.B. Rickschlisse auf Beimi-
schung von Palmdl, Sojadl oder anderen Pflanzendlen
geschlossen werden.

Methanol Explosionsgefahr, Aluminiumkorrosion, Kavitation.

Monoglyceride, Di-
glyceride, Triglyceride

Verkokungen

Speziell fir Rapsmethylester und Heiz6l ist der CFPP-Wert wichtig.

CFPP (,Cold Filter
Plugging Point®)
Grenzwert der Filtrier-
barkeit

Maschinenstillstand durch Auskristallisieren des Kraft-
stoffs in Rohrleitungen und im Kraftstofffilter bei niedri-
gen Temperaturen. Daher auch die Empfehlung, das
Zunddl immer bei gleichen Temperaturen zu lagern.
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TEDOM

Negative Einflisse auf die Qualitat der Zindole

8.1

Negative Einfliusse auf die Qualitat der Zunddle

Im Gegensatz zu fossilem Dieselkraftstoff enthalten Pflanzendle in hohem Mafle
sogenannte ungesattigte Kohlenwasserstoffketten. Diese ungeséttigten Kohlen-
wasserstoffe (genauer die darin enthaltenen Doppel- und Dreifachbindungen)
kénnen in unterschiedlicher Weise mit der Umgebung reagieren. Die Reaktionen
laufen umso schneller ab, je warmer das Ol ist. Daher ist auf eine kiihle und kon-
stante Lagertemperatur zu achten.

Folgende Prozesse kdnnen bei erwarmtem Pflanzendl schneller ablaufen:

1. Es bilden sich mit dem Luftsauerstoff saure Reaktionsprodukte (Ameisensau-
re), die Korrosion im Einspritzsystem verursachen (LochfraRbildung).

2. Das Ol bildet Polymere, die zum Teil unléslich sind und deshalb "klebrige"
Ablagerungen auf den Disennadeln bilden. Man findet in der Folge auch honig-
farbene, lackartige Oberflachenfilme auf den Diisenelementen.

Einfluss von Kupfer

Fir TEDOM SCHNELL Motoren diirfen keine pflanzlichen Ole verwendet wer-
den, welche durch Kupferleitungen oder Messingfittinge geflossen sind, da die
ungeséttigten Kohlenwasserstoffe und freie Fettsduren Kupfer [6sen kénnen.

HINWEIS

Falsche Kraftstoffleitungen!
Gefahr von Motorschaden durch Korrosion.

— AusschlieRRlich Edelstahl, Stahl und Kunststoff verwenden.

Kupferionen wirken als Katalysatoren der oxydativen Schadigung des Pflanzen-
0ls. Schon geringe Spuren reichen aus um die Oxidationsstabilitat von Pflan-
zen6l um das zehnfache zu vermindern. Von allen Metallen hat Kupfer die
starkste katalytische Wirkung. Das Pflanzendl I6st Kupferionen aus dem Rohr-
material, welche damit im gesamten Kraftstoff gleichmaRig verteilt werden. Ursa-
che sind "freie Fettsauren”, die in jedem Pflanzendl enthalten sind. Jeweils zwei
Fettsduremolekule komplexieren sehr effektiv Kupferionen, die dann das Pflan-
zendl nachhaltig destabilisieren.

Beispiele von Schadensbildern, die bei Motoren auftreten:

e Steigender Abgasrtckdruck

e Harzige Ablagerungen auf der Disennadel
e Verkokung an den Einspritzdiisen

e Lochfral® auf der Nadeloberflache

e Motordlverdickung

Diese Schadensbilder kénnen durch die stark verminderte oxydative Stabilitat
des Pflanzendls erklart werden.
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Bemusterung und Rickverfolgbarkeit

8.2 Einfluss von Zink

In seltenen Fallen kénnen in RME Seifenausfallungen entstehen, wenn RME in
verzinkten Tanks gelagert wurde.

9. Bemusterung und Rickverfolgbarkeit

9.1 Bemusterung

Wurde ein Treibstoff nach den Analysekriterien unter dem Punkt ,Mindestanfor-
derungen an Zindole* untersucht und fir die Verwendung als Treibstoff freige-
geben, ist es wichtig, dass zwecks Qualitatssicherung ein Olmuster von einem
Liter pro Tankzug zuriickgestellt wird.

Idealerweise sind drei gleichartige Proben zu entnehmen:

e eine Probe fir den Betreiber selbst,
e eine Probe fir den Lieferanten,
e eine Probe fir ein unabhéangiges Labor.

Damit ist sichergestellt, dass bei Auftreten von Problemen an Motoren, die Rick-
stellmuster untersucht werden kénnen, um die Ursache, falls vom Treibstoff ver-
schuldet, beweisen zu kénnen. Ideal ist eine Probenahme mit einem
Probenehmer, der eine ,Querschnittsprobe” aus dem Tankzug liefert. Steht kein
Probenehmer zur Verfigung soll ein Muster ca. nach héalftigem Abladen gezogen
werden. (Keine Probenahme am Anfang oder Ende des Abladens!)

Bei groRen Lieferkontrakten sollten in unregelmaRigen Abstanden die Analysen
wiederholt werden, um die Qualitat der gelieferten Ware zu kontrollieren, oder
auch in unregelméaRigen Abstanden aktuelle Zertifikate des gelieferten Kraftstoffs
anfordern.

9.2 Organisation der Probenahme

Eine Probenahme sollte in einem Protokoll aufgeschrieben werden. Besondere
oder einheitliche Vordrucke sind dafir nicht notwendig, jedoch sollte das Proto-
koll Gber folgende Angaben Auskunft geben:

e Datum der Probenahme.

e Name des Probenehmers.

e Ort der Probenahme (Abladestelle, Tankwagen).

e Probemenge und eventuelle Probenteilung notieren.

e Wie wurde die Probe enthommen (Stichprobe, Probenehmer).

e Grund fur die Probenahme.

¢ Umstande bei der Probenahme (Wetter, Pumpe OK, Auffalligkeiten).

e Unterschrift des Betreibers, Tankwagenfiihrers und am besten einer dritten
unabhangigen Person.

e Sicherstellen dass 1 Liter Probe entnommen wird, um eine normgerechte
Untersuchung durchzufiihren.

e ProbengefaR etikettieren und mit unléslichem Stift beschriften.
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Bei einem fremden Labor ist darauf zu achten, dass das Labor eine ausrei-
chende Priifqualitat vorweisen kann, nach DIN-Normen misst und mit aktuel-
len Standards seine Prifmethoden tberpruft.

9.3 Technische Anforderungen an die Probenahme

Die

Probenahme wird in der Norm DIN 51750 Teil 2 (Prifung von Mineral6len,

Probenahme, Flussige Stoffe) geregelt. Die wichtigsten Punkte daraus sind:

Es ist darauf zu achten, dass eine reprasentative Probe enthommen wird,
z.B. 4 Liter vorspilen, damit sichergestellt wird, dass tatsachlich frischer
Kraftstoff entnommen wird

Bei einer direkten Probenahme aus einem Tank kann es sinnvoll sein, eine
Mischprobe herzustellen

Probengefal’ so voll wie moglich befillen (Lufteinschluss bewirkt ein schnel-
les Altern der Probe)

Nur geeignete, saubere und trockene Flaschen verwenden. Auf keinen Fall
Flaschen oder Glaser benutzen, welche fir Lebensmittel vorgesehen sind
oder waren

Proben bei 8 - 15°C trocken und dunkel lagern. Die Aufbewahrungszeit soll-
te mindestens 3 Monate hdchstens 6 Monate betragen (langere Probehal-
tung verandert die Probe zu stark).
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Liste fur Ruckstellproben

Liste fur Ruckstellproben
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